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1.ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ (34 часа) 

 Арифметика 
Натуральные числа.  Степень с натуральным показателем. 

Рациональные числа. Модуль (абсолютная величина) числа. Сравнение рациональных чисел. 

Арифметические действия с рациональными числами. Степень с целым показателем. 

Числовые выражения, порядок действий в них, использование скобок. Законы 

арифметических действий: переместительный, сочетательный, распределительный. 

Действительные числа. Квадратный корень из числа. Корень третьей степени. Понятие о 

корне n-ой степени из числа.   

Действительные числа как бесконечные десятичные дроби. Сравнение действительных чисел, 

арифметические действия над ними. 

Этапы развития представлений о числе. 

Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего нас мира (от 

элементарных частиц до Вселенной), длительность процессов в окружающем нас мире. 

Представление зависимости между величинами в виде формул. 

Выделение множителя – степени десяти в записи числа. 

Алгебра 

Алгебраические дроби. Арифметические операции над алгебраическими 

дробями. Буквенные выражения (выражения с переменными). Числовое значение буквенного 

выражения. Допустимые значения переменных, входящих в алгебраические выражения. 

Подстановка выражений вместо переменных. Равенство буквенных выражений. Тождество, 

доказательство тождеств. Преобразования выражений. 

Свойства степеней с целым показателем. Многочлены. Сложение, вычитание, умножение 

многочленов. Формулы сокращенного умножения: квадрат суммы и квадрат разности, куб 

суммы и куб разности. Формула разности квадратов, формула суммы кубов и разности 

кубов. Разложение многочлена на множители. Квадратный трехчлен. Выделение полного 

квадрата в квадратном трехчлене. Теорема Виета. Разложение квадратного трехчлена на 

линейные множители. Многочлены с одной переменной. Степень многочлена. Корень 

многочлена. 

      Алгебраическая дробь. Сокращение дробей. Действия с алгебраическими дробями. 

Рациональные выражения и их преобразования. Свойства квадратных корней и их применение 

в вычислениях. 

Уравнения и неравенства. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Линейное 

уравнение. Квадратное уравнение: формула корней квадратного уравнения, Решение 

рациональных уравнений. Примеры решения уравнений высших степеней; методы замены 

переменной, разложения на множители. 

Уравнение с двумя переменными; решение уравнения с двумя переменными. Система 

уравнений; решение системы. Система двух линейных уравнений с двумя переменными; 

решение подстановкой и алгебраическим сложением. Уравнение с несколькими 

переменными. Примеры решения нелинейных систем. Примеры решения уравнений в целых 

числах. 

Неравенство с одной переменной. Решение неравенства. Линейные неравенства с одной 

переменной и их системы. Квадратные неравенства. Примеры решения дробно-линейных 

неравенств. 

Числовые неравенства и их свойства. Доказательство числовых и алгебраических неравенств.  

Переход от словесной формулировки соотношений между величинами алгебраической.   

    Решение текстовых задач алгебраическим способом. 
Числовые последовательности. Понятие последовательности. Арифметическая и 

геометрическая прогрессии. Формулы общего члена арифметической и геометрической 

прогрессий, суммы первых нескольких членов арифметической и геометрической прогрессий. 



Числовые функции. Понятие функции. Область определения функции. Способы задания 

функции. График функции, возрастание и убывание функции, наибольшее и наименьшее 

значения функции, нули функции, промежутки знакопостоянства. Чтение графиков функций. 

Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональную зависимости, их графики. 

Линейная функция, ее график, геометрический смысл коэффициентов. Гипербола. 

Квадратичная функция, ее график, парабола. Координаты вершины параболы, ось 

симметрии. Степенные функции с натуральным показателем, их графики. Графики функций: 

корень квадратный, корень кубический, модуль. Использование графиков функций для 

решения уравнений и систем. 

Примеры графических зависимостей, отражающих реальные процессы: колебание, 

показательный рост; числовые функции, описывающие эти процессы. 

Параллельный перенос графиков вдоль осей координат и симметрия относительно осей. 

Координаты. Изображение чисел точками координатной прямой. Геометрический смысл 

модуля числа. Числовые промежутки: интервал, отрезок, луч. Формула расстояния между 

точками координатной прямой. 

Декартовы координаты на плоскости; координаты точки. Координаты середины отрезка. 

Формула расстояния между двумя точками плоскости. Уравнение прямой, угловой 

коэффициент прямой, условие параллельности прямых. Уравнение окружности с центром в 

начале координат и в любой заданной точке. 

Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными и их систем, неравенств с двумя 

переменными и их систем. 

Геометрия 

Начальные понятия и теоремы геометрии. 
Возникновение геометрии из практики. 

Геометрические фигуры и тела. Равенство в геометрии. 

Точка, прямая и плоскость. 

Понятие о геометрическом месте точек. 

Расстояние. Отрезок, луч. Ломаная. 

Угол. Прямой угол. Острые и тупые углы. Вертикальные и смежные углы. Биссектриса угла и 

ее свойства. 

Параллельные и пересекающиеся прямые. Перпендикулярность прямых. Теоремы о 

параллельности и перпендикулярности прямых. Свойство серединного перпендикуляра к 

отрезку. Перпендикуляр и наклонная к прямой. Многоугольники. Окружность и круг. 

Треугольник. Прямоугольные, остроугольные, и тупоугольные треугольники. Высота, 

медиана, биссектриса, средняя линия треугольника. Равнобедренные и равносторонние 

треугольники; свойства и признаки равнобедренного треугольника. 

Признаки равенства треугольников. Неравенство треугольника. Сумма углов треугольника. 

Внешние углы треугольника. Зависимость между величинам сторон и углов треугольника. 

Теорема Фалеса. Подобие треугольников; коэффициент подобия. Признаки подобия 

треугольников. 

Теорема Пифагора. Признаки равенства прямоугольных треугольников. Синус, косинус, 

тангенс, котангенс острого угла прямоугольного треугольника и углов от 0° до 180°; 

приведение к острому углу. Решение прямоугольных треугольников. Основное 

тригонометрическое тождество. Формулы, связывающие синус, косинус, тангенс, котангенс 

одного и того же угла. Теорема косинусов и теорема синусов; примеры их применения для 

вычисления элементов треугольника. 

Замечательные точки треугольника: точки пересечения серединных перпендикуляров, 

биссектрис, медиан. 

Четырехугольник. Параллелограмм, его свойства и признаки. Прямоугольник, квадрат, ромб, 

их свойства и признаки. Трапеция, средняя линия трапеции; равнобедренная трапеция. 

Многоугольники. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого многоугольника. 

Вписанные и описанные многоугольники. Правильные многоугольники. 



Окружность и круг. Центр, радиус, диаметр. Дуга, хорда. Сектор, сегмент. Центральный, 

вписанный угол; величина вписанного угла. Взаимное расположение прямой и 

окружности, двух окружностей. Касательная и секущая к окружности, равенство касательных, 

проведенных из одной точки. Метрические соотношения в окружности: свойства секущих, 

касательных, хорд. 

Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около треугольника. 

Вписанные и описанные четырехугольники. Вписанные и описанные окружности правильного 

многоугольника. 

Измерение геометрических величин. Длина отрезка. Длина ломаной, периметр 

многоугольника. 

Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми. Длина 

окружности, число π; длина дуги. Величина угла. Градусная мера угла, соответствие между 

величиной угла и длиной дуги окружности. 

Понятие о площади плоских фигур. Равносоставленные и равновеликие фигуры. 

Площадь прямоугольника. Площадь параллелограмма, треугольника и трапеции (основные 

формулы). Формулы, выражающие площадь треугольника: через две стороны и угол между 

ними, через периметр и радиус вписанной окружности, формула Герона. Площадь 

четырехугольника. Площадь круга и площадь сектора. 

Связь между площадями подобных фигур. 

Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей 
Доказательство. Определения, доказательства, аксиомы и теоремы; следствия. Необходимые 

и достаточные условия. Контрпример. Доказательство от противного. Прямая и обратная 

теоремы. 

Понятие об аксиоматике и аксиоматическом построении геометрии. Пятый постулат 

Эвклида и его история. 

Множества и комбинаторика. Множество. Элемент множества, подмножество. 

Объединение и пересечение множеств. Диаграммы Эйлера. 

Примеры решения комбинаторных задач: перебор вариантов, правило умножения. 

Статистические данные. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. 

Средние результатов измерений. Понятие о статистическом выводе на основе выборки. 

Понятие и примеры случайных событий. 

Вероятность. Частота события, вероятность. Равновозможные события и подсчет их 

вероятности. Представление о геометрической вероятности. 

  

2.ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ. 

Планируемые результаты обучения отражают следующие четыре категории познавательной 

области: 

Знание/понимание: владение термином; владение различными эквивалентными 

представлениями (например, числа); распознавание (на основе определений, известных 

свойств, сформированных представлений); использование различных математических языков 

(символического, графического), переход от одного языка к другому; интерпретация. 

Умение применить алгоритм: использование формулы как алгоритма вычислений; 

применение основных правил действий с числами, алгебраическими выражениями; решение 

основных типов уравнений, неравенств, систем, задач. 

Умение решить математическую задачу: задания, при решении которых требуется 

применение (актуализация) системы знаний; преобразование связей между известными 



фактами; включение известных понятий, приемов и способов решения в новые связи и 

отношения, умение распознать стандартную задачу в измененной формулировке. 

Применение знаний в жизненных, реальных ситуациях: задания, формулировка которых 

«облечена» в практическую ситуацию, знакомую учащимся и близкую их жизненному опыту.  

Тематическое планирование 

 
№ 

п/

п 

Разделы 

программ

ы и темы 

учебных 

занятий 

 

Ко

л-

во 

час

ов 

Форма 

провед

ения 

Деятельность учителя в 

соответствии с рабочей программой 

воспитания 

Электрон

ные 

(цифровы

е) 

образоват

ельные 

ресурсы 

1. Алгебраичес

кие 

выражения 

5 Фронталь

ная 

беседа, 

решение 

выражени

й 

установление доверительных отношений 

между учителем и его учениками, 

способствующих позитивному восприятию 

учащимися требований и просьб учителя, 

привлечению их внимания к обсуждаемой на 

уроке информации, активизации их 

познавательной деятельности; 

уроке общепринятые нормы поведения, 

правила общения со старшими (учителями) и 

сверстниками (школьниками), принципы 

учебной дисциплины и самоорганизации; 

ценностному аспекту изучаемых на уроках 

явлений, организация их работы с 

получаемой на уроке социально значимой 

информацией – инициирование ее 

обсуждения, высказывания учащимися своего 

мнения по ее поводу, выработки своего к ней 

отношения; 

возможностей содержания учебного предмета 

через демонстрацию детям примеров 

ответственного, гражданского поведения, 

проявления человеколюбия и 

добросердечности, через подбор 

соответствующих текстов для чтения, задач 

для решения, проблемных ситуаций для 

обсуждения в классе; 

форм работы учащихся: интеллектуальных 

игр, стимулирующих познавательную 

мотивацию школьников; дидактического 

театра, где полученные на уроке знания 

обыгрываются в театральных постановках; 

 http://school-
collection.edu.r

u 

https://fipi.r

u/  

2 Уравнения и 

неравенства 
8 Лекция. 

Решение 

уравнени

й 

http://eor.edu.

ru 

https://resh.

edu.ru/  

3 Текстовые 

задачи.  
3 Решение 

задач 

http://virlib.e

unnet.net/mif 

https://resh.

edu.ru/ 

4. Числовые 

последовате

льности.  

2 Беседа, 

решение 

задач 

http://www.y

aklass.ru. 

https://fipi.r

u/  

5. Проценты. 2 Беседа, 

решение 

задач 

 http://math

-

prosto.ru/in

dex.php 

6. Числовые 

функции.  
3 Лекция. 

Применен

ие знаний 

на 

практике 

http://www.y

aklass.ru. 

https://fipi.r

u/  

7. Координаты. 3 Лекция. 

Применен

ие знаний 

на 

практике 

 http://math-

prosto.ru/inde

x.php 

8. Геометричес 2 Фронталь http://eor.edu.

http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
https://fipi.ru/
https://fipi.ru/
http://eor.edu.ru/
http://eor.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
http://virlib.eunnet.net/mif
http://virlib.eunnet.net/mif
https://resh.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
http://www.yaklass.ru/
http://www.yaklass.ru/
https://fipi.ru/
https://fipi.ru/
http://math-prosto.ru/index.php
http://math-prosto.ru/index.php
http://math-prosto.ru/index.php
http://math-prosto.ru/index.php
http://www.yaklass.ru/
http://www.yaklass.ru/
https://fipi.ru/
https://fipi.ru/
http://math-prosto.ru/index.php
http://math-prosto.ru/index.php
http://math-prosto.ru/index.php
http://eor.edu.ru/


кие фигуры 

и их 

свойства. 

Треугольник

, 

многоугольн

ики, 

окружность 

и круг. 

ная 

беседа, 

решение 

задач 

дискуссий, которые дают учащимся 

возможность приобрести опыт ведения 

конструктивного диалога; групповой работы 

или работы в парах, которые учат 

школьников командной работе и 

взаимодействию с другими детьми; 

которые помогают поддержать мотивацию 

детей к получению знаний, налаживанию 

позитивных межличностных отношений в 

классе, помогают установлению 

доброжелательной атмосферы во время 

урока; 

эрудированных учащихся над их 

неуспевающими одноклассниками, дающего 

школьникам социально значимый опыт 

сотрудничества и взаимной помощи; 

держка 

исследовательской деятельности школьников 

в рамках реализации ими индивидуальных и 

групповых исследовательских проектов, что 

даст школьникам возможность приобрести 

навык самостоятельного решения 

теоретической проблемы, навык 

генерирования и оформления собственных 

идей, навык уважительного отношения к 

чужим идеям, оформленным в работах 

других исследователей, навык публичного 

выступления перед аудиторией, 

аргументирования и отстаивания своей точки 

зрения. 

ru 

https://resh.

edu.ru/  

9. Измерение 

геометричес

ких величин. 

2 Применен

ие знаний 

на 

практике 

 http://school-
collection.edu.r

u 

10. Элементы 

логики, 

комбинатор

ики, 

статистики и 

теории 

вероятносте

й 

3 Фронталь

ная 

беседа, 

решение 

задач 

 http://math-

prosto.ru/inde

x.php 

https://fipi.r

u/  

 ИТОГО 33    
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КАЛЕНДАРНО - ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ, 9 КЛАСС 

№    

ур. 

Тема занятия Кол-во 

часов 

Дата 

по плану 

Дата по 

факту 

1.  Натуральные, рациональные и действительные числа. Дроби.  1 2.09  

2.  Измерения, приближения, оценка 1 09.09  

3.  Алгебраические выражения 1 16.09  

4.  Алгебраические выражения 1 23.09  

5.  Свойства степени с целым показателем 1 30.09  

6.  Многочлены 1 07.10  

7.  Многочлены 1 14.10  

8.  Свойства квадратных корней и их применение в вычислениях 1 21.10  

9.  Уравнения 1 28.10  

10.  Уравнения 1 11.11  

11.  Уравнения 1 18.11  

12.  Неравенства  1 25.11  

13.  Неравенства  1 02.12  

14.  Текстовые задачи 1 09.12  

15.  Текстовые задачи 1 16.12  

16.  Текстовые задачи 1 23.12  

17.  Числовые последовательности 1 13.01  

18.  Числовые последовательности 1 20.01  

19.  Сложные проценты 1 27.01  

20.  Сложные проценты 1 03.02  

21.  Числовые функции 1 10.02  

22.  Числовые функции 1 17.02  

23.  Числовые функции 1 03.03  

24.  Декартовы координаты на плоскости 1 10.03  

25.  Декартовы координаты на плоскости 1 17.03  

26.  Графическая интерпретация уравнений и неравенств  с двумя 

переменными 

1 07.10  

27.  Геометрические фигуры и их свойства. Треугольник, 

многоугольники, окружность и круг. 

1 14.10  

28.  Геометрические фигуры и их свойства. Треугольник, 

многоугольники, окружность и круг. 

1 21.10  

29.  Измерения геометрических величин 1 28.10  

30.  Измерения геометрических величин 1 5.05  

31.  Описательная статистика 1 12.05  

32.  Вероятность 1 19.05  

33.  Комбинаторика 1 26.05  
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